
3.  
长为 的均匀弦, 两端点固定, 在距离一段( ) 处拨离平衡位置 后放开, 求此弦的微小横振

动.

列出方程

令 , 分离变量

得到方程

由边界条件得到固有值问题

由S-L定理, 非负. 设 , 解出通解为

带入固有值问题

得到

解出

注意 时得到零解, 舍去. 将 带入解出 ,

得到通解为

带入初值条件得到

af://n217


则 为

得到解为

6.  
边长为 和 的矩形薄膜, 长为 的两边固定, 另两边自由, 求此薄膜的固有振动.

列出方程

分离变量 , 得到方程组

得到两个固有值问题

分别解得

得到 满足方程

解得

得到解

af://n247
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7.  
半径为 的无限长 的圆柱体内无自由电荷分布, 已知圆柱侧面电位如下, 求圆

柱内部点位分布

(1) ;    (2) ;    (3)

列出方程, 注意方程与 无关

分离变量, 得到

得到固有值问题

解得

得到 满足方程

这是个欧拉方程, 用 代换, 得到

注意讨论 , 得到解

已知 时电势不发散, 舍去发散部分, 得到通解

分别带入边界条件, 得到解

(1)

比对系数, 得到

其余为

得到解
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(2)

比对系数, 得到

得到解

(3)

比对系数, 得到解

9. 解下列定解问题  
(1) 

其余

求解 , 并讨论当 时及 时解的极限

分离变量得到方程

得到固有值问题

解得

得到 满足方程

注意讨论 . 解得

af://n302


得到通解

带入初值条件

其余

注意讨论 , 得到系数

得到通解

注意 为奇数时, 为0, 设 , 得到解

取极限, 得到

(3)

为常数

分离变量得到方程

得到固有值问题

解得

得到 满足方程

令 , 得到



解得

记 , 得到

得到通解

得到系数为

10. 解下列边值问题  
(1)

极坐标下方程为

选取特解 , 令 , 则 满足

和第七题相同, 通解为

带入边界条件

比对系数, 得到

af://n378


得到解

加上特解, 得到
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