
1. 证明下列等式  
(1)

得证

(2)

得证

(3)

得证

2.  
设有左边变换式 , 与 为相应的点. 证明:

特别的, 在极坐标情况下, 有 .
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而 和 为相对应的点, 得证. 极坐标的雅各比数分里算的很明白了, 不写了.

3.  
把 在 上展开成Fourier级数, 并在弱收敛意义下, 验证所得级数的和确是 .

系数算得

得到级数为

弱收敛意义下进行判定. 取任意可积函数 ,

由

知 可积. 

使用黎曼引理, 若 可积

可知第一项为0. 

计算第二项

 

可知

得证.

这道题不需要掌握, 考试不会考证明的.
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4. 解下列定解问题  
(1)

分离变量, 不多赘述, 解得通解

带入初值条件

解得

得到答案

(2)

 

分离变量, 不赘述, 注意

带入初值条件得到

解得

得到结果

5.  
利用Green第二公式求二维Laplace方程的基本解

参考讲义.
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6. 利用Laplace方程的基本解, 求解下列方程  
(1)

为常数

换元

利用二维基本解可得

 

(2)

代入二维基本解

由对称性

基本解只需要一个特解, 得到

(3)

代入三维基本解

同样

解得
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